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Insiemi

SOTTOINSIEMI, UNIONE, INTERSEZIONE, COMPLEMENTARE

Nota: si suppone 0 ¢ IN.

01.
02.

03.

04.
05.

06.
07.

08.

21.

=
AS

Determinare tutti i sottoinsiemi di A = {2,3,5} e di B = {{1,2},3}.

Determinare tre sottoinsiemi A, B, C' di IN tali che:

ANB# O, BNC# O, ANC# O,ma ANBNC = 0.

Dimostrare che

a. (ANB)UC=(AUC)N(BUC) b. X —(ANB)=(X-A)U(X - B).

Svolgere ’esercizio 03. scambiando N con U.

Siano A, B, C sottoinsiemi di X. E vero che se ANB C ANC allora B C C ? Se & vero

provarlo, altrimenti mostrare un caso in cui ¢é falso.

Determinare 4 sottoinsiemi di IN a tre a tre disgiunti, ma a due a due non disgiunti.

Dire quale dei seguenti sottoinsiemi di ZZ sono anche sottoinsiemi di IN.

A={zeZ : +1cIN} B={xeZ : z*=1} C={xeZ : > 5 oppure z < 8}

Descrivere nel modo pitu semplice ANB | AU B , X — B nei casi seguenti:

a. A={nelN : n<8} B={nelN : n+1>5} X =IN

b. A={nec¢IN : npari} B={nelN : nmultiplo di 3} X=IN
A={neZ : n?>71} B={neZ :|n-2|<2} X=7

d. A={(z,y)eZ xZ :2=—-y} B={(z,y)eZ xZ :zcNoppureyelN} X=7Z
A={(z,y) e ZXZ :sey>0, allorax =1} B={(w,y)eZxZ:0-y>0} X=Z

APPLICAZIONI

Dire quali fra le seguenti corrispondenze sono applicazioni:
:IN— NN p(n)=3n%+1
N Q p(n) = (n+1)/(n +2)
:IR—=1R ol
Q—-Z (
A x U — X =l
A x U — X ol
(
(
(
(

e
AS)

(n,m))=n+m

(n,n))=n?’+n-1
:IN—-IN x IN ®
Q—-{0} —Q o(z
Q—-Q p(x
:IN — IR ©

(z+ 1)/
= (e +1)/(x+2)

oluzione positiva dell’equazione 3z? = a

—

—

R - 0 Ao
€T € 6 € 6 6 6 6 6

n se n ¢ un quadrato
:IN— NN p(n) =< 1sen e pari
0 altrimenti

' [V sex >0
n. g:IR—=1R plz) = {, /—z  altrimenti

22. Elencare tutte le possibili applicazioni:

a. Da {1,2,3}in {0,5} b. Da {1,2} in {{1,2},3} c. DalN in {1}
d. Da {1} in IN e. Da{l,2}inZ f. Da Z in {1,2}

23. Dire se sono iniettive e/o surgettive le seguenti applicazioni:

a. o : IN—=1IN w(n) = 3n
b. o :INxIN — IN e((n,m))=n+m
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24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

. _ Jn+1 sen par
c. p:IN—1NN _{n—l se dispari

. _[n se n paril
d. ¢ IN—=Z _{( 1—71/2 se dispari
e. p: Z — 1NN =Van?
f. o IN—-@Q ():n/( n)

Sia ¢ : IN — Q definita come ¢(n) = n/2. Determinare
P(2IN), p(2IN+1) , 71 (1/2), ¢71(2), ¢7H(=1), ¢7(Z)

Sia © : IN — Z definita come: _J n+1 seneéunnumero primo
. ‘ n altrimenti
determinare p(2IN) , o=(1) , o= ( -1 01(22)

Sia ¢ : IN — IN definita come go( ) :[ resto della divisione di n per 3 ]. Determinare
0 eI, 7M@), e TH{0,1,2)) 9T H({0,5)) 5 @(IN) , p(2IN)
Sia ¢ : ]R3 — IR definita come:
minore delle soluzioni dell’equazione az? + bx 4+ ¢ = 0, se b? > 4ac

pl(abyc)) = { altrimenti

a. Dire perché ¢ non é applicazione.

b. Determinare un sottoinsieme X C IR® tale che ¢ : X — IR® sia applicazione.

c. Determinare, per questa applicazione, ¢=1(0) e ¢~1(1).

Sia ¢ : IN — IN x IN I’applicazione definita come ¢(n) = (n?,3n — 2). Determinare ¢ ~1(A)
dove A ={(m,n)e NxIN : m=n}

Costruire un’applicazione ¢ : IN — Z tale che ¢=1(0) = 2IN e ¢(3) = 1.

Costruire un’applicazione ¢ : IN — IN tale che ¢~1(1) abbia un elemento, ¢~1(2) ne abbia due
e in generale ¢~!(n) abbia n elementi.

Definire un’applicazione ¢ : IN — IR tale che p(2IN) C Q , ¢(2IN+ 1) ¢ Q.

Definire un’applicazione iniettiva ¢ : Z — IR tale che ¢(n) > 100 se n < 100 e ¢(n) < 100 se
n > 100.

Definire un’applicazione bigettiva ¢ : {2IN + 1} — IN.
a. Definire un’applicazione bigettiva ¢ : IN — Z.
b. Definire un’applicazione surgettiva e non iniettiva ¢ : IN — Z.

c. Definire un’applicazione non surgettiva, ma iniettiva ¢ : IN — Z.

Descrivere 1 - ¢ per le seguenti coppie di applicazioni:

a. p:IN—IN e(n)=(n+2)(n+1)/2
p:IN—Z Y(n)=1-—n
b. ¢p:IR—Z ¢(z) = [«] (parte intera)
V.4 —IN (n) | n—2 |
c. p:IN—Q p(x) = |(|+)
) _Jlz| sexeZ
v:iQ—N v(e) = {1 altrimenti
d. come c. , determinare pero ¢ o1
) _fn+4+1 sen pari
e ¢:N—N #(n) = {Qn se n dispari

Descrivere pop |, popop.
Provare che sono invertibili le seguenti applicazioni e descriverne 'inversa:

. , _ [n+1sen pari
a. p:IN—=1N v"(")_{n_lsendispari

b o Z—7 So(w):{:t:—l—i%se:cp.a,rl

x — 1 se x dispari




