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La nostra agricoltura, detiene il record europeo di quantita d’impiego di fitosanitari:
5,6 chili per ettaro (dati Istat), 350 sostanze tossiche diverse, 140mila tonnellate
all’anno, che da sole fanno il 33 per cento del totale usato in tutta I’Unione europea.

. | dati recentemente divulgati relativi al monitoraggio

delle acque effettuato dall’lspra hanno rilevato la
presenza di residui di fitofarmaci e di biocidi nel 55,1%
dei 1.297 punti in cui sono stati fatti prelievi di acque
superficiali e nel 28,2% dei 2.324 punti di quelle
sotterranee, per un totale di 166 tipi di sostanze tossiche
(erano stati 118 del biennio 2007-2008) individuate nella
rete delle acque italiane.
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Acque sotterranee - 2010

Acque superficiali - 2010
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La gestione agronomica dei trattamenti alle colture dovra tenere conto delle nuove normative
relative agli agrofarmaci e alle macchine impiegate per la loro distribuzione

Da dove nasce ’esigenza di una normativa
per un uso sostenibile degli agrofarmaci?

Vuoto legislativo

Direttiva Waste
Framework
T Direttive Direttiva sui rifiuti
Direttiva

91/414/EEC 2009/128/CE pericolosi
Direttiva 98/8/EC 2009/127/CE

Implicazioni sull’uso delle
macchine in circolazione e
sulla produzione delle nuove
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normative dell'lUE

» obbiettivo: garantire |la salute dei consumatori e la protezione
dell'ambiente

1991 Direttiva 91/414/CEE stabilisce |le garanzie che il
o . . : } produttore del p.f. deve fornire per
sull'immissione in commercio >

e doiiti e ottenere |'autorizzazione
€l prodotli Tfitosanitari all'immissione in commercio

1998: Direttiva 98/83/CE —> fissa il limite di 0,1 pg/L per
sull'acqua potabile qualsiasi p.f. nelle acque

N Re%ogzzmoeonsto (EE)n: | > fissa i livelli massimi di

: i i st itari residui di antiparassitari
sul residul di antiparassitari nei prodotti alimentari
negli alimenti

2009: Direttiva 2009/128/CE stabilisce le linee guida per l'utilizzo
sull'uso sostenibile dei :> sostenibile dei prodotti fitosanitari
prodotti fitosanitari prima, durante e dopo la distribuzione

p.c. prof. Gianfranco Pergher
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la Direttiva 2009/128/CE

» la Direttiva 2009/128/CE vuole garantire "un uso sostenibile dei
pesticidi (*) riducendone i rischi e gli impatti sulla salute umana e
sullambiente” attraverso:

¢ una migliore formazione degli ufilizzatori professionall, inclusi
distributori e consulenti (art. 9)

¢ dare preferenza alle tecniche di applicazione a bassa

@ dispersione, soprattutto nelle colture verticali (frutteti e
vigneti)
* & misure di mitigazione per ridurre la dispersione (deriva,

ruscellamento ecc.) dei prodotti irrorati al di fuori del sito,
inclusa la creazione di aree di rispetto

* & riduzione o eliminazione dell'applicazione dei pesticidi
sulle o lungo le strade, le linee ferroviarie...

¢ l|a difesa integrata (art. 14)

p.c. prof. Gianfranco Pergher
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LE NUOVE DIRETTIVE

DIRETTIVA 127 DIRETTIVA 128
U (Articolo 8)
MIGLIORARE LA
SOSTENIBILITA’ MIGLIORARE LA
AMBIENTALE DELLE SOSTENIBILITA’

IRRORATRICI NUOVE AMBIENTALE DELLE
DI FABBRICA  IRRORATRICI IN USO
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DIRETTIVA 2009/128/CE

Definisce una serie di misure per un uso sostenibile

dei prodotti fitosanitari al fine di:

« ridurre i rischi e gli impatti sulla salute umana,

sull’'ambiente e sulla biodiversita derivanti
dall'impiego dei fitofarmaci migliorando anche la

qualita della
- promuovere

di approcci a
interventi di difesa.

oro distribuzione;
‘applicazione della difesa integrata e
ternativi o metodi non chimici per gli

Recepita con il DLgs. 150/2012
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LA DIRETTIVA 2009/128/CE
(Gli articoli della Direttiva che riguardano la
distribuzione dei prodotti fitosanitari)

Articolo 8: obbligo del controllo
periodico della funzionalita delle
macchine irroratrici in uso

Articolo 11: misure specifiche per la
tutela dell’'ambiente acquatico

Articolo 13: corretta gestione dei
prodotti reflui del trattamento
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COSA PREVEDE LA DIRETTIVA 2009/128/CE PER
QUANTO RIGUARDA I CONTROLLI FUNZIONALI

(ART. 8)

- Obbligo di sottoporre a controllo funzionale almeno
una volta entro il 2016 tutte le macchine per la
distribuzione dei fitofarmaci utilizzate per scopi

professionali.
- Ogni Paese deve stabilire un intervallo tra due

controlli successivi non superiore a 5 anni sino al
2020 e successivamente a 3 anni.

- Possibilita di richiedere deroghe sull’intervallo tra i
controlli e sulle tipologie di irroratrici da esonerare dal
controllo funzionale.

- In caso di esenzione dal controllo funzionale, deve essere
garantita un’adeguata formazione e informazione
dell’utilizzatore sui rischi e sulla necessita di una regolare
manutenzione dell’ irroratrice.
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Efficienza dei trattamenti: situazione
attuale

deposito
I15-50%

deposito I' " -..wdeposito
e lachomn I

perdite a

terra
30 -60%

Utilizzazione dei prodotti irrorati con le
tecnologie attualmente in uso.

volume
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erqgiie
10— 15% Prior. > deriva
bersaglio

\¥> evaporazione
\ '“—> a terra
dispersioni

su bersaglio w> cccw..ssno
accumulo

: \‘\‘—? dilavamento

1> o ou.ml amento
a terra

volume
el‘l‘icacc
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\} efficace
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Soprattutto su colture arboree e nelle prime fasi vegetative e possibile il

verificarsi di situazioni per le quali soltanto una infima parte del prodotto
iIrrorato si depositi sulla vegetazione da trattare (anche solo il 3-5%), ma

una buona “taratura” puo migliorare enormemente la situazione
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L'utilizzo di agrofarmaci genera inquinamento che puo essere suddiviso in due categorie

Tipi di inquinamento

» Puntiforme
Trasporto
Stoccaggio
Preparazione miscela
Distribuzione

Lavaggio irroratrice

» Diffuso

Deriva

Ruscellamento

Direttive Europee
2009/128/CE
sull’uso sostenibile
dei prodotti

- fitosanitari

2009/127/CE
modifica la direttiva
2006/42/CE
(Direttiva macchine)
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p.c. prof. Gianfranco Pergher

[ residui sui prodotti ]

organismi non

bersaglio i - [perdita a terra};
T T T I
ecosistemi TR

inquinamento
puntiforme
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Inquinamento puntiforme

» Trasporto

» Stoccaggio

» Preparazione miscela
» Distribuzione

» Lavaggio irroratrice

» Si stima che circa il 50% della contaminazione delle acque superficiali e
dovuta ad una non corretta gestione dei prodotti reflui del trattamento

» Partendo da una dose di principio attivo di 2.5 kg/ha, in media 7 grammi di
p.a.finiscono nelle acque di falda

circa il 30% di tale quantitativo proviene dal lavaggio delle irroratrici

» Tutto cio dipende fatto che |'area adibita a questa operazione e,
generalmente, sempre la stessa e ha una superficie limitata (10-20 m?)

» E possibile ridurre 'inquinamento puntiforme in modo abbastanza semplice
(Buone Pratiche Agricole)
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L’utilizzo di una serie di buone pratiche limita i rischi di
Inquinamento puntiforme
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Area attrezzata per preparazione della iela e riempimento dell‘irroratrice
(foto ARVALIS).

\““;«

'
Telo plastico per il recupero delle eventuali perdite di prodotto registratesi
durante la fase di preparazione della miscela fitoiatrica e loro stoccaggio in un
serbatoio portatile.
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in maniera NON sicura.

% s
1l coperchio del serbatolo deve essere completamente chiuso ed impedire la
fuoriuscita del liguido.

trasferimento in campo (foto CHMA).
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L'utilizzo di “biobed” puo limitare la percolazione in falda dei p.a.
In fase di lavaggio esterno delle macchine

Strato di
erba
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Percolazione acqua depurata nel terreno Strato di argilla
10

Paglia tritata (50%) (10 cm)

Torba (25%)

Terreno di superficie (25%)
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i

Se l'irroratrice non & dotata di serbatoio lavaimpianto, & possibile impiegare Area smontabile attrezzata per il lavaggio dell'irroratrice e per il
del serbatoi accessori facilmente montabili sulla macchina (foto E. Nilsson - Visavi).  vegliamento delle acque di lavaggio in appositi serbatol di raccolta (Foto PCFRUIT).

Area attrezzata per il lavaggio dellirroratrice e per il convogliamento delle
acque di lavaggio in appositi serbatoi di raccolta.
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Contenitore raccolta
acque di lavaggio
foto Bayer CropScience DK ‘ ( 2000 I itri )

Fig. 97 — Area attrezzata per il lavaggio dell‘irroratrice.

Aspiratore
acqua
8m
Telo di
= raccolta
IS 3/ delle acque
« . di lavaggio

4m

Fig. 98 - Schema di un'area smontabile attrezzata per il lavaggio dell'irroratrice e per
il convogliamento delle acque di lavaggio in appositi serbatoi di raccolta.
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LE LINEE GUIDA PER LA CORRETTA
GESTIONE DEI PRODOTTI FITOSANITARI
IN AZIENDA

TRASPORTO

Consorzio Agrario

Cooperativa ...m;’.
Rivenditore

Principi generali
e Prima di tutto la sicurezza dell’operatore;
e evitare perdite accidentali che possano contaminare il
mezzo di trasporto;
e conoscere le procedure di emergenza;
e rispettare le normative vigenti in tema di trasporto di
sostanze pericolose.
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Manipolazione confezioni Trasporto in azienda

Evitare di trasportare grandi quantita di agrofarmaci

Assicurarsi che i contenitori o gli alloggiamenti per gli agrofarmaci,
montati sui veicoli o sui rimorchi adibiti al trasporto in azienda,
siano ben chiusi - Tale trasporto interno
all'azienda deve riguardare solo i prodotti prelevati dal locale di
stoccaggio aziendale e deve, comunque, garantire un impiego dei
prodotti prelevati entro le 24 ore. Ulteriori prescrizioni possono
essere necessarie per | prodotti etichettati come "Tossici”,
“"Infiammabili” o “"Corrosivi”,

- 40
E’ necessario manipolare i contenitori degli agrofarmaci indossando sempre
adeguati dispositivi di protezione individuale.

Mettere | contenitori danneggiati in contenitori ermetici e
tamponare le perdite con materiale assorbente

Raccogliere il materiale contaminato e inserirlo nel contenitore
ermetico con i contenitori danneggiati.

Trasporto in sicurezza degli agrofarmaci in campo impiegando appositi
alloggiamenti presenti sulla macchina irroratrice.
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1 prodotti che richiedono un’agitazione costante nel serbatoio dovrebbero
preferibilmente essere immessi nellirroratrice in prossimitd del campo da trattare
(Foto Hardi International).

Magazzino con armadi specifici per lo stoccaggio degli agrofarmaci.

Per gquanto riguarda | locali deputati allo stoccaggio degli
agrofarmaci, assicurarsi che l'accesso dall’'esterno attraverso altre
aperture (es. finestre) non sia possibile. Dotare la porta di una
chiusura di sicurezza esterna, eventualmente con maniglia
antipanico interna.

*RWx XN

Il magazzino deve essere ubicato in prossimita dell’area attrezzata per il
riempimento dell'irroratrice.
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Conservare i contenitori di agrofarmaci vuoti in uno spazio
apposito al riparo dalla pioggia.

B ARATTOLI VUOTI

Cassonetto chiuse per lo
stoccaggio temporaneo del contenitori
vuoti di agrofarmaci prima della loro
raccolta da parte dei centri specializzati.

Stoccaggio non corretto dei contenitori vuoti dell agrfarmaci.
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Il gocciolamento verso terra (e una forma di inquinamento puntiforme)

L'utilizzo di volumi di irrorazione troppo elevati, nonchée di goccioline di diametro
troppo grande (es. > 500 micron)

Classificazione | Colture Colture
dei erbacee arboree
getti di pieno
nebulizzati campo (I/ha)
(V/ha)
Volume alto >600 >1000
(HV)
Volume medio 200-600 500-1000
(MV)
Volume basso 50-200 200-500
(LV)
Volume molto 5-50 50-200
basso (VLV)
Volume ultra <H <b0
basso (ULV)

Tabella 3: Classificazione dei getti

nebulizzati in funzione del volume (1/ha)

distribuito su differenti colture

[Matthews, 1986].
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Comportamento delle gocce su una superficie

< 50 m
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Comportamento delle gocce su
una superficie

Ancora oggi su molte etichette di agrofarmaci si
ritrovano indicazioni per 'utilizzo con alti volumi, ad
esempio e classica larichiesta di impiego a 1000 I/ha
per molte colture orticole e frutticole.

Con l'utilizzo di tali volumi parte del prodotto irrorrato

Rispettare I'ambiente, I'operatore e i consumatori nella
distribuzione dei prodotti fitosanitari

finisce inevitabilmente a terra!



Inquinamento diffuso: la deriva

Secondo la ISO 22866:

» “DERIVA (Ground Sediment): Il movimento del fitofarmaco
nellatmosfera dall’'area trattata verso qualsivoglia sito non
bersaglio, nel momento in cui viene operata la distribuzione”

A terra nelle vicinanze
dell’area trattata
(ground sediments o
endodrift)
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Come si genera la deriva?

Irrorazione “dal basso™:
parte dello spray,
trasportato dalla
corrente d’aria generata
dall’irroratrice, oltrepassa
la coltura e viene
dispersa nell'lambiente

La quota di miscela che
nhon viene intercettata
dalla coltura viene detta
“deriva”
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ES——— 3

vento
FASE1 |
Nube di gocce Spostamento della
generata nube secondo la
dalla macchina direzione del vento

Come si genera la deriva del prodotto fitoiatrico.

o i o . £ # - TR

Distribuzione con evidente deriva al di sopra della vegetazione da trattare
(Foto UPC).
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Fattori che influiscono sulla deriva

» Le gocce piu piccole vengono trasportate piu lontano dal

vento
20
vento 5 km/h g . 20
dimensioni . 100

e fleke gocce
{micron) 150

] 400
A — :
30 cm W
15 50 330

:iglanza di deriva (m) 2 7

grado di polverizzazione VMD, pm gﬁ:?ﬁiéﬁ;‘;m'

T N
fine | 183-28047 3 > 20-57
medio 281-429 |3  6-20
grossolano 430-531 ﬁtﬁfl 3-6
molto grossolano 532655 ||] <3

estremamente grossolano >655 I'.'_JJ -

Grado di polverizzazione delle gocce e rischio deriva.
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Fattori che influiscono sulla deriva

» Con temperature alte e bassa umidita relativa
I'evaporazione delle gocce aumenta il fenomeno

Evaporation of Droplets

Fall Distance

Wind

[
w Temipera
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Effetto della pressione sulla
polverizzazione

5 bar 15 bar 3 30 bar
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Dimensioni delle gocce

Le gocce prodotte dagli ugelli non sono uniformi; tipo di ugello e pressione
vengono scelti in base alle dimensioni delle gocce richieste e al numero di
impatti per cm?

400pum —~ |~ 200 pum

‘ caratteristiche gocce fini | gocce grosse

copertura | © ®

deriva/evaporazione @ ©

penetrazione ® ©

100 um

E490L, % | UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANG
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Dimensioni delle gocce

500
500 ‘\\ -~ MVD LU 120-03

T 400 —e— MVD AD 120-03

=i

3 \
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Con semplici accorgimenti tecnici e pero possibile diminuire
drasticamente la soggezione alla deriva
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Configurazione barra imoratrice

Ridurre "altezza di lavoro diminuisce il rischio deriva (prove DEIAFA).

Su barre irroratrici
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La recente introduzione sul mercato di ugelli ad “effetto venturi”, permette di
migliorare la copertura della vegetazione rispetto agli ugelli tradizionali, sono pero
ancora piuttosto cari e non esenti da problematiche specifiche (es. occlusione del

forellino di passaggio dell’aria da parte di polveri o pollini)

Ugelli a inclusione d’aria
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Figure 3. Air induction nozzles at 70 psi. (Wolf)
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Su barre irroratrici I'utilizzo di piccoli accorgimenti come 'adozione di ugelli a
bassa deriva possono da soli diminuire enormemente la soggezione alla deriva
del prodotto eiettato
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Esempio di ugello
ad induzione d’aria




Un ulteriore contributo alla diminuzione dell’effetto deriva puo
arrivare dalla’adozione delle manichette d’aria
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Una tecnologia introdotta in tempi relativamente recenti sulle barre irroratrici permette
invece di ridurre I’effetto deriva e di migliorare la penetrazione dei prodotti irrorati in masse
vegetative piuttosto consistenti senza avere dei risvolti particolarmente problematici, non
fosse altro per costi, assorbimenti di potenza e pesi leggermente superiori rispetto alle
macchine tradizionali

Irroratrici a manica d’aria

L TIIP e
e
.3 4
-~
A
5 L]

Py

»Maggiore
penetrazione nella
vegetazione

» Possibilita di operare
in presenza di vento

~ Possibilita di
esclusione della
manica d'aria su
terreno nudo e in
mancanza di vento
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Su macchine utilizzate per i trattamenti a colture arboree (comunemente
dette “atomizzatori”) la faccenda si complica a causa della corrente d’aria
(che e ormai presente pressoché sempre) che trasporta le goccioline
contro-gravita e verso il loro bersaglio
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Ridurre la portata del ventilatore consente di ridurre l'entita della deriva fino
ad oltre il 40% (prove DEIAFA su Golden delicious)
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Esempi di trattamenti
effettuati con modalita tali
da causare una elevata
soggezione all’effetto
deriva
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Dispositivi elettrostatici

Diminuiscono
la deriva

Diminuiscono la
“penetrazione”
del prodotto
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| dispositivi elettrostatici si utilizzano proficuamente da decenni
nell’lambito delle verniciature industriali, ma la loro applicazione in
ambito agricolo non e cosi semplice...
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Esistono gia anche applicazioni commerciali di macchine che

utilizzano principi ben noti in ambito industriale
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Cosi come macchine concettualmente differenti da quelle che
attualmente vanno per la maggiore
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Ma soprattutto nelle prime fasi vegetative I trattamenti possono
ancora oggi essere effettuati proficuamente anche senza l'utilizzo
dell’aria quale vettore
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La deriva ha effetti deleteri tangibili nel “corto raggio”

deriva

pascolo
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Il pmdnttﬂ fltclatrlco che oltrepassa la vegetazione (deriva) pud andare a
inquinare una coltura sensibile o un pascolo.
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Mentre e piu difficile apprezzare i problemi che la deriva genera
nel “lungo raggio”

Ciclo dei pesticidi
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Il recepimento delle nuove normative contemplera l'introduzione
obbligatoria delle fasce di rispetto (o aree di rispetto)

ZONA DI
RISPETTO

coltura
sensibile (o
corso d'acqua)

Le zone di rispetto (buffer zones) servono a preservare colture sensibili o
corsi d'acqua dal rischio di essere contaminati dalla miscela fitoiatrica che si sta
distribuendo.

coltura trattata

- Esempio di fascia di rispetto (Foto E. Nillson - Visavi).
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aree di rispetto

» area di rispetto = fascia di terreno che non puo essere trattata
perche in prossimita di un'area sensibile
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presenza di barriere

» barriere naturali (siepi) o artificiali
¢ riduzione di deriva (25-75%) molto variabile
v’ altezza, presenza e densita del fogliame ecc.

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANG Rispettare I'ambiente, I'operatore e i consumatori nella
DiSAA —divisione di Ingegneria Agraria distribuzione dei prodotti fitosanitari




Alcuni esempi
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E alcuni problemi....

erbicida . .
Glypav=ates "
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aree di rispetto: gia presenti anche in Italia

» per ottenere la registrazione, il produttore deve dimostrare che il
fitofarmaco @ compatibile con I'ambiente

¢ se ci sono rischi, il produttore puo fissare "regole aggiuntive”
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normative per la riduzione della deriva

» giain vigore
. e (2001) _Bufnfe
Spraying Operiimr Ad\-'ice

¢ Gran Bretagna

v barre orizzontali (2001) : E:,?%E::f‘: -
v' atomizzatori (2004) * Low Drift

¢ Olanda, Svezia ecc. * Low Drift »»=x

The LERAP Scheme -

» aree di rispetto non trattate (o distanze minime di sicurezza) in
prossimita di acque superficiali e altre zone a rischio

¢ differenziate a seconda
v' misure di mitigazione (es. siepi)
v tipologia di macchina irroratrice

= certificazione ufficiale delle m. irroratrici in funzione
della capacita di ridurre la deriva

= es. GB: % - % - ek
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esempio: in Germania

Distanze minime di sicurezza (colture specializzate)

Prodotto Coltura Dose Distanza minima da Distanza minima da
corsi d'acqua (m) vegetazione sui bordi
Technik Technik
90% 75% 50% 90% 75% 50%
s Erdbeere . )
Stangenbohne bis 50 cm Al'ea dl "Sp&tto D
baikasaaiirsich, Pflaume ] ] D
attrezzatura a riduzione |
T Zneipranzen, Eiche, Erbs - di deriva di almeno il... p
Gewlrzkrauter, Gurke, Tee tecnica
Wurzel- und Knollengem(s standard
Kernobst i 5 25
90% | 75% | 50%
Stachelbeere 0 | 20
Weinrebe ) 0 20
Insektizide : 20m ([5m |10m [ 15m |
A Zierpflanzen
In Kernobst, Pflaume 0,2 kg/ha/m n.z. 20 nz. nL | NZ 20 nz. nz
Kronenhthe
K Polterbehandlung, Schichtholz 0,2-0,4% 30 30 30 | 30 20 0 0 20
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come si determina

» misura della deriva in base alla norma ISO 22866

fonte: Herbst, 2003 (modificato)
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esempio (Wageningen, Olanda) [

{ centralina <
) meteo I /
*" ‘.. 1 --'-‘-1___'
A .y
" —-.":Il 1:"""-‘__'
\ |
|

captatori deriva aerea

captatori deriva a terra
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certificazione

Abdridl-
undderungs
b basese

I'attrezzatura viene certificata in funzione della riduzione di deriva
& >50%, >75%, >90%
¢ con specifiche d'uso
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ugelli antideriva

» OK su colture erbacee (riduzione di deriva: fino a >90%)
» nhon sufficienti su colture arboree (riduzione di deriva: fino al 50-75%)

» maggiore manutenzione
¢ tendenza ad otturarsi (con prodotti in polvere ecc.)

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO Rispettare I'ambiente, I'operatore e i consumatori nella
DiSAA —divisione di Ingegneria Agraria distribuzione dei prodotti fitosanitari




esempi (frutteto, Germania) [

» atomizzatore classico con
4 ugelli standard o antideriva

¢ portata d'aria ridotta a 20.000
m3/h nelle ultime 5 file

» atomizzatore a torretta con
¢ ugelli standard o antideriva

¢ possibilita di escludere la
mandata dell'aria verso
I'esterno nelle ultime 5 file

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANG Rispettare I'ambiente, I'operatore e i consumatori nella
DiSAA —divisione di Ingegneria Agraria distribuzione dei prodotti fitosanitari




irroratrici modificate

» possibilita di escludere l'aria verso I'esterno dell'appezzamento

A L Ol .
| mandata dell'aria chiusa
— H __,_r - =)
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vigneto (es. Germania)

~ classe di riduzione: 75%

¢ qualunque atomizzatore con
ventola assiale

v" ugelli antideriva
v’ portata d'aria < 20.000 m3/h

v’ erogazione chiusa verso
I'esterno nelle ultime 3 file
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irroratrici a riduzione di deriva
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irroratrici a tunnel (Germania)

» classe diriduzione: 90%
¢ 2 modelli da frutteto (anche: 99%)
¢ O modelli da vigneto (senza ventilatori)
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irroratrici a tunnel per vigneto (ltalia)

» tutte con ventilatori
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irroratrice a tunnel a filtrazione d'aria

» progetto "Ecospray” dell'Universita di Udine

¢ principio: filtrazione del flusso di aria e gocce non intercettato
dalla chioma mediante separatori lamellari
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vaschette inferiori di recupero e
ricircolo in serbatoio
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caratteristiche

» riduzione di deriva: da 94.9% al 98.8% (*)

» qualita di distribuzione sulla vegetazione: simile a una irroratrice
convenzionale

¢ portata d'aria: 6000-9000 m3/h
» recupero di prodotto: 40-50% (media stagionale)
» versionial, 2e 3file

¢ (anche: versione da collina)

Agricolmeccanica srl (Torviscosa, UD

(*) indice di deriva potenziale secondo il metodo proposto da Balsari et al. (2009).
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capacita di recupero

» vigneti a guyot
¢ media stagionale: 50.6% (18 rilievi)
¢ valore del recupero: circa 10.000 €/anno (su 20 ha)
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La situazione attuale del parco macchine
utilizzato per i trattamenti fitosanitari in Italia

IRRORATRICI CON VENTILATORE
ASSIALE CONVENZIONALE

Non facile la corretta regolazione
Mancanza di direzionalita del flusso d’aria

Difficili da adattare a specifiche condizioni di irrorazione (es
applicazioni localizzate)

A D

Costo contenuto
Adatte a forme di allevamento.

difficili
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| ventilatori assiali, generalmente montati sulle irroratrici ad aeroconvezione, sono caratterizzati da un flusso d’aria
asimmetrico sui 2 lati della macchina. Per migliorare la simmetria sui 2 lati sono stati introdotti accorgimenti
costruttivi quali i raddrizzatori di flusso fisso o rotativi. In pratica, in una macchina con ventilatore assiale che gira
in senso orario sul lato sinistro, I'aria esce con direzione dal basso verso I'alto, mentre sul lato destro si avra un
flusso con direzione prossima a quella orizzontale o addirittura inclinato verso il basso. Alcune situazioni,
particolarmente gravi per quanto riguarda I'asimmetria, possono essere parzialmente risolte chiudendo un ugello
in alto dal lato in cui la direzione del flusso d’aria € verso I'alto e uno in basso dal lato opposto (Figura 4).

Chiudendo l'ugello in alto sul
lato dx e quello in basso sul
lato sx

Senso di rotazione Senzo di rotazione

Figura 4 — Nelle irroratrici con ventilatore assiale chiudendo l'ugello in alto sul lato sinistro e quello in
basso sul lato destro & spesso possihile uniformare il profilo dello spray sui due lati della macchina.
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| problemi di direzionalita del flusso d’aria possono essere risolti utilizzando macchine
dotati di due ventole controrotanti (una per lato)
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IRRORATRICI A POLVERIZZAZIONE PNEUMATICA

Portati rainati firticolati Multifilare

Nelle macchine a polverizzazione pneumatica (e getto portato) non si hanno dei veri e propri
ugelli. IL liquido vine introdotto in un condotto sagomato a guisa di tubo Venturi e per
effetto della elevata velocita dell’aria e del salto di pressione viene polverizzato.

Il trasporto avviene poi nella stessa corrente d’aria.

Nel caso delle irroratrici pneumatiche, per regolare 'ampiezza del getto possono essere impiegati diversi sistemi
(rubinetti di chiusura, avvicinamento e allontanamento degli erogatori, ecc.).

La loro regolazione dipende dalle caratteristiche costruttive e funzionali dei diffusori e, pertanto, risulta molto
difficile fornire delle indicazioni di carattere generale. A titolo di esempio si ricorda che e possibile variare il
diagramma di distribuzione modificando l'inclinazione dei diffusori e, nel caso di diffusori a tromboncino, agendo
sul numero di tromboncini aperti e sul diametro degli stessi.

Mediamente necessitano di molta energia (elevati consumi di carburante) e in ogni caso e impossibile operare
utilizzando poca aria e la loro soggezione a generare deriva € comungque elevata
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IRRORATRICI A CANNONE

Adatte per situazioni particolari (pioppicoltura, distribuzione

in serra, alternativa all’elicottero nei vigneti impraticabili con
mezzi normali)

Elevata capacita operativa

® Elevate perdite per deriva
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IRRORATRICI CON TORRETTA

Adatte per forme di allevamento in filari.

Distribuzione uniforme per tutta l'altezza della pianta

@ Costi piu elevati
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IRRORATRICI CON VENTILATORE
TANGENZIALE

Buona uniformita di distribuzione
Possibilita di regolare puntualmente la portata del ventilatore

Contenute perdite di prodotto e deriva

@ Adatta solo per forme di allevamento in parete

@ Costi elevati

34
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IRRORATRICI A FLUSSI ORIENTABILI h 4
a polverizzazione per pressione
e pneumatica

Facilmente adattabili a piante di forme diverse
Buona distribuzione dell'aria
Utilizzabili anche per distribuzioni particolari

Adatto per applicazioni a bassi volumi (in particolare le
pneumatiche)

@ Limitazioni sulla dimensione delle piante in funzione della
capacita del ventilatore

® Polverizzazione molto fine (pneumatiche)
@ Costi piu elevati

35
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IRRORATRICI SCAVALLANTI

Possibilita di trattare piu filari in contemporanea
Tempestivita e capacita operativa

Distribuzione uniforme grazie ai flussi d’aria concorrenti

® Necessari appezzamenti regolari

@ Necessita di appositi sistemi di livellamento per l'uso in
pendenza trasversale

@ Costi elevati
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IRRORATRICI A RECUPERO (tunnel)

Recupero medio del 40% della miscela distribuita, fino all’'80%
nelle prime fasi vegetative

Possibilita di trattare piu filari
Abbattimento della deriva

Possibile riduzione al minimo delle fasce di rispetto

@ Necessari appezzamenti regolari

® Necessita di appositi sistemi di livellamento per 'uso in
pendenza trasversale

® Costi elevati
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Queste macchine basano il loro funzionamento sulla creazione di una sorta di “tunnel mobile”, che
prevede la circoscrizione della zona da trattare per mezzo di schermi laterali di protezione, che ha
inoltre I'obiettivo di migliorare l'uniformita del deposito, di ridurre la deriva laterale e di consentire il

recupero del prodotto distribuito in eccesso.

Con questa tipologia di macchine lirrorazione avviene quindi in un ambiente circoscritto dove una
miscela di aria e goccioline muovendosi vorticosamente tra la vegetazione consente di migliorare
I'uniformita del deposito fogliare. La frazione di liquido recuperata € costituita dalle gocce piu
grosse non trattenute e da quella parte di prodotto spruzzato che non raggiungendo la parte
vegetativa va a fermarsi contro le pareti del tunnel e per la gravita, scivola verso il fondo dove viene

raccolto e rinviato al serbatoio per essere riutilizzato.
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I recupero del prodotto irrorato, seppur garantisca
Inequivocabilmente enormi vantaggi dal punto di vista
ambientale comporta pero delle problematiche agronomiche
difficili da risolvere:

-Recupera anche I'acqua di rugiada normalmente presente
sulla vegetazione e crea quindi difficolta per il mantenimento
della corretta concentrazione.

-Incorpora nella miscela recuperata anche spore di patogeni
(funghi e batteri) e le diffonde su tutta |'area trattata se la
macchina non ha un idoneo impianto di centrifugazione e/o
ultrafiltrazione (in tal caso pero € pressoche impossibile

irrorare delle sospensioni).

-Non tratta di norma l'interfila dove alcuni patogeni possono
dimorare

- Inoltre sono meno stabili e piu difficili da utilizzare su
terreni in pendenza rispetto ai classici atomizzatori
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