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Esercizio 1 
Una pallina di massa m = 100 g viene lanciata verso l’alto con velocità (in modulo) pari a v = 14.1 
m/sec e con una inclinazione di θ = 45° rispetto al terreno. Calcolare le componenti orizzontale e 
verticale della velocità nel punto di massima quota, la quota massima raggiunta dalla pallina ed il 
lavoro fatto dal campo gravitazionale sulla pallina nel tragitto tra il suolo e il punto di massima 
altezza. (Si ricordi il teorema dell’energia cinetica detto anche delle forze vive)  
 
Esercizio 2 
Un corpo di massa M = 300 g viene lasciato libero di muoversi lungo un piano inclinato scabro, con 
coefficiente di attrito µ=0.2 e angolo di inclinazione  = 30°, partendo con velocità nulla da un  
punto A a quota H = 2.5 m rispetto alla base del piano. Giunto in B, alla base del piano, procede su 
un tratto orizzontale liscio, fino al punto C. Si determini  la velocità del corpo di massa M nel punto 
B (alla base del piano inclinato) e nel punto C (sul tratto orizzontale liscio). 

 
 
 
 
 
 

 
Esercizio 3 
In un vaso sanguigno, verticale, di diametro pari a d1 =1 cm, scorre sangue con velocità v1= 10 
cm/s. La pressione in questo punto è p1 = 2104  Pa. Il vaso presenta una stenosi, che si trova 10 cm 
più in basso, dove il diametro diventa d2=1/4 d1.  Assumere come valore per la densita’ del sangue 
ρs= 1030 kg/m3 e calcolare : (a) la velocità nel punto di stenosi; (b) la pressione nel punto di stenosi. 
 
Esercizio 4 
Una macchina termica ideale di Carnot utilizza il ghiaccio al punto di fusione come sorgente fredda, 
e acqua a temperatura ambiente (20°C) come sorgente calda. Se in un’ora si sciolgono 200 kg di 
ghiaccio, quanto vale la potenza prodotta dalla macchina?  
(Si ricorda che il calore latente di fusione del ghiaccio è  = 3.3 ·105 J/kg). 

 
Esercizio 5 
Si consideri il sistema di cariche puntiformi (nel vuoto) mostrato in figura, con q1 = q2 = 10 nC , q3 
= q4 = - 15 nC e d = 10 m. Si calcoli  il campo elettrico nel punto P, specificando modulo, direzione 
e verso. (0 = 8.85 10-12 F/m) 
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Esercizio 1 

 

 
Esercizio 2 
La velocità in B si ottiene applicando il teorema lavoro-energia cinetica, dove le forze che compiono lavoro sono 
la componente lungo il piano della forza peso (Mgsin) e la forza di attrito (-µMgcos), parallela al piano ed 
opposta al moto del corpo: 
K = ½ MVB

2-½ MVA
2= ½ MVB

2 = Lg + Lk = (Mgsin - µMgcos) AB 

dove il tratto AB lungo il piano inclinato è pari a H/sin. 

Si ottiene quindi: 

VB =  5.7 m/s 

La velocità in C è a stessa in B, non essendoci attrito ed essendo il piano orizzontale: 

VC = 5.7 m/s 

 
Esercizio 3 
a)  S1 v1 = S2 v2   v2= S1/S2 v1= (d1/d2)2 v1 = 16 v1 = 1.6 m/s     
b) p1 + 1⁄2 ρs v1

2 + ρs g h1 = p2 + 1⁄2 ρs v2
2  + ρs g h2          

     p2 = p1- 1⁄2 ρs (v2
2 - v1

2) + ρs g (h1 - h2) = 1.97104  Pa  
 
Esercizio 4 
𝑇 = 0°𝐶 = 273 𝐾  serbatoio freddo 
𝑇 = 20°𝐶 = 293 𝐾  serbatoio caldo 
 =  3.3 · 10  𝐽/𝑘𝑔  calore latente di fusione 
𝑚 = 200 𝑘𝑔   in un’ora (𝑡 = 3600 𝑠) 
Calcoliamo il rendimento della macchina di Carnot: 

𝜂 = 1 −
𝑇

𝑇
= 1 −

273 𝐾

293 𝐾
= 0.068 

E il calore ceduto al ghiaccio in un’ora: 

|𝑄 | = 𝜆 𝑚 = 3.3 · 10
𝐽

𝑘𝑔
 ∙ 200 𝑘𝑔 =  6.6 · 10  𝐽 

Poiché 

𝜂 =
𝐿

|𝑄 |
=

|𝑄 | − |𝑄 |

|𝑄 |
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Calcoliamo il calore assorbito dal serbatoio caldo: 

|𝑄 |(𝜂 − 1) = −|𝑄 |  

|𝑄 | =
|𝑄 |

1 − 𝜂
=  

6.6 · 10  𝐽

1 − 0.068
= 7.08 · 10  𝐽 

E il lavoro prodotto dalla macchina in un’ora: 

𝐿 = |𝑄 | − |𝑄 | = 7.08 · 10  𝐽 − 6.6 · 10  𝐽 = 4.8 · 10  𝐽 

Da cui la potenza: 

𝑃 =
𝐿

𝑡
=

4.8 · 10  𝐽

3600 𝑠
= 1333 𝑊 

 
Esercizio 5 

 


