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Esercizio 1 
Un pallone viene lanciato da terra con un angolo di 45o e ricade a terra ad una distanza di 35m dal 
punto in cui è stato lanciato.  
(a) Quanto tempo impiega il pallone a tornare a terra?  
(b) Quanto vale (in modulo) la velocità iniziale? 
 
Esercizio 2  
Una massa M = 100 g è collegata all'asse di un motore tramite un'asta rigida di lunghezza L = 60 
cm e ruota su un piano verticale con velocità di 2 m/s.  
(a) Quanto valgono il periodo del moto e l'accelerazione centripeta?  
(b) Quanto vale la risultante delle forze lungo la traiettoria?  
(c) Spiegare a quali forze (indicandone modulo direzione e verso) è soggetta la massa M durante la 
rotazione. 
 
Esercizio 3 
Quale volume V di elio è necessario per un pallone che deve sollevare un peso di 180 kg (incluso il 
peso del pallone vuoto)?        
[densità dell’aria: 1,29 kg/m3; densità dell’elio: 0,179 kg/m3] 
 
Esercizio 4 
Due moli di gas perfetto monoatomico passano dallo stato iniziale A allo stato finale C attraverso     
una espansione isobara AB, seguita da una espansione adiabatica BC. La temperatura in A e C è la 
medesima e vale TA=TC= 180C ; inoltre pA = 2×105 Pa e VB=2 VA. Calcolare :  
(a) Il valore assunto dalle variabili termodinamiche (p,V,T) nei tre punti e disegnare il grafico della  
trasformazione nel piano p-V;  
(b) La quantità di calore scambiata nelle trasformazioni da A a C. 
[ R = 8.31 J/(mol*K) ] 
 
Esercizio 5 
Per spostare 3.11015 elettroni (qe = -1.610-19C) da un punto A ad un punto B è necessario compiere 
un lavoro (positivo) di 200 J.  
(a) Quanto vale la carica totale degli elettroni? 
(b) Quanto vale la differenza di energia potenziale elettrostatica delle cariche fra A e B?  
(c) Quanto vale la differenza di potenziale elettrico fra A e B?  
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Esercizio 3 
a) Calcolo delle variabili termodinamiche: 
 
Punto A: 
TA = 180C = (18+273) K = 291 K        
pA = 2 105 Pa 
VA = nRTA/pA =  0.024 m3  
 
Punto B: 
pB = pA = 2 105 Pa 
VB = 2 VA = 0.048 m3  
TB = pBVB/nR  = 2TA =582 K 
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 Punto C:   
TC = TA = 291 K  
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Dato che   = cP/cV=5/3, si ottiene  = 2/3 da cui segue: 
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b) Essendo la trasformazione BC adiabatica (Q=0), il calore scambiato lungo la trasformazione 
AC      è pari al calore scambiato lungo la trasformazione AB, ossia:  

      JTTRTTncQ ABABP 12091)(
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