
PROVA DI ESAME SCRITTO DI TERMODINAMICA per l’ammissione alla prova orale 

a.a. 2014-2015     Proff. Alessandro Lascialfari e Giorgio Rossi -  16  Giugno 2015 

Scegliere e svolgere 3 esercizi sui 4 proposti 

 

 

Esercizio 1   

Una mole di gas ideale biatomico compie un ciclo costituito dalle seguenti trasformazioni reversibili: isocora 

AB, isobara BC, isocora CD ed una isobara DA che chiude il ciclo. Calcolare il rendimento del ciclo conoscendo 

la variazione di energia interna ∆UAB = 4 kJ, la variazione di entalpia  ∆HBC = 14 kJ e la temperatura TB = 700K. 

Si supponga che la vibrazione molecolare non sia attiva. 

 

 

Esercizio 2   
Si consideri una parete piana con base 10 m, altezza 3 m e spessore 12 cm, delimitante un vano abitativo e 

realizzata in un calcestruzzo con conduttività termica pari a 1.4 W/(m°×C). Sia 25°C la temperatura interna del 

vano e 10°C la temperatura dell’ambiente esterno, con coefficienti di scambio termico convettivo sulla superficie 

interna e sulla superficie esterna della parete che valgono, rispettivamente, 10 W/(m
2
×°C) e 40W/(m

2
×°C).  

Inoltre, si supponga di poter ricoprire la superficie interna della parete con un sottile rivestimento di legno di 

balsa, avente spessore 10 mm e caratterizzato da conduttività termica pari a 0.055 W/(m×°C). 

Determinare la potenza termica che attraversa la parete e le temperature sulle superfici interna ed esterna della 

parete sia nel caso in cui non sia presente il rivestimento di legno sia nel caso esso sia presente. Commentare il 

risultato. 

 
 

Esercizio 3  

Una mole di gas, di equazione di stato  � �  
��

�
� 

�

�	
   con a costante positiva, è  contenuta in un cilindro 

diatermico, chiuso da un pistone scorrevole. Inizialmente il gas è in equilibrio ed occupa il volume VA alla 

pressione pA, mentre nell'ambiente esterno la pressione è  P0 <  PA e la temperatura è T0. Calcolare le variazioni 

di energia interna, di entalpia e di entropia, una volta che il gas, espandendosi, raggiunge l'equilibrio finale.  

 

 

Esercizio 4   

Una molecola di idrogeno (r =1.4⋅ 10
-8

 cm) esce da un recipiente a temperatura TH=4000 K con velocità pari alla 

velocità quadratica media  vrms a tale temperatura.   Essa passa quindi in un secondo recipiente contenente argon  

(rA=1,8⋅10
-8

 cm)  a pressione atmosferica con densità MA= 4⋅10
19

  molecole / cm
3
. 

a) Calcolare la velocità quadratica media  vH delle molecole di idrogeno 

b) Calcolare la temperatura TA alla quale si trova l’argon 

c) Calcolare la velocità quadratica media vA delle molecole di argon 

d) In un urto tra una molecola di idrogeno e una di argon, quale è la distanza minima d tra i centri delle 

molecole nelle ipotesi della teoria cinetica. 

e) Calcolare il numero N di urti per unità di tempo che la molecola di idrogeno subisce appena entrata nel 

recipiente dell’argon. 
 

 

 

 



Soluzioni compito di Termodinamica del 16/06/2015 

SOLUZIONE ES. 1 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soluzione es.2 

CASO 1: Senza rivestimento in legno 

 

 



CASO 2: Con rivestimento in legno 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soluzione es.3 

 

 

  



Soluzione es.4  

 

 

 


