Problemi risolti (o quasi)

1. In una soluzione di etanolo, C;H¢O, e H,O, 20% delle molecole sono di etanolo.
a) Qual ¢ la frazione molare di H,O?
b) calcolare il peso molecolare medio della soluzione.
La densita, p, di questa soluzione & 0.906 g mL™".
¢) Qual ¢ il corrispondente volume molare?
d) Quali sono i corrispondenti volumi parziali molari di H,O e di C,HcO?

Risposte (cerchiare la risposta corretta) :
a) X(H,0)=0.8;, 0.5; 0.2
b) PMpedio = X(H20) * PM(H20) + X(C,H¢O ) * PM(C2H¢O ) =
=32Da; 23.6Da; 40.4Da.
¢) una mole di soluzione ha una massa in grammi pari al valore del PM;, e quindi occupa un
volume Vy,=m/p =26.05mL ; 3532mL, 44.59 mL.
d) V (H;0) = X(H,0)*V,, = 11.8 , mL mol';  20.84 mL mol;  4.72 mL mol';
V (C2Hg0) = X(C:HgO) * Vi =521 mL mol™;  18.88 mL mol”; 16 mL mol .

2. Se 300 J vengono trasmessi ad un sistema cha compie un lavoro di 300 J verso
I’ambiente, la variazione di energia AU del sistema ¢ (cerchiare la risposta corretta):

0; +300J; -300J; +600J; -600)

3. Si dice isotermico un processo condotto in condizioni di costanza di (cerchiare la risposta
corretta):

temperatura; volume; pressione; numero di moli; massa

4. Alla pressione atmosferica, la reazione
CH4 + 202 d C02 + 2H20
¢ esotermica. Cio significa che (cerchiare la risposta corretta):

AH=0; AH>0; AH<O0

5. 2.48 moli di Ar (PA = 39.9) gassoso e 3.46 moli di Ne (PA = 20.2) gassoso vengono
introdotte in un recipiente di 55.6 litri alla temperatura di 273 gradi Kelvin. Calcolare il
volume (in litri) occupato dall’argo gassoso (cerchiare la risposta corretta).

1.39L; 1.00 L; 239L; SS6L; 23.2L

6. Sapendo che per la reazione: HyO(1) = Hy(g) + ¥20,(g) AH =285.8 kJ mol™ il processo



deve essere definito (cerchiare la risposta corretta).

esotermico; endotermico

7. Calcolare quanto calore ¢ necessario per portare 36 grammi di ghiaccio da —6 a 105 °C,
sapendo che
Cp(H,0, s) =25 Jmol ' K™,
Co(H20,1)=75Jmol' K e
C,(H,0, g) =20 J mol K!
AnsH(H,0) = 6 kJ mol™
AypH(H,0) = 42 kJ mol”!
(si suppongano tali valori indipendenti dalla temperatura).

Risposte (cerchiare la risposta corretta)
Q=+111.5kJ; 55.75 kJ; 48 kJ 96 kJ

8. Il mescolamento di 72 g di H,O e 23 g di alcol etilico C;H¢O, a pressione p = 0.1 MPa
e temperatura 7' = 298.15 K, & spontaneo e accompagnato da una variazione di entalpia pari a
AmixH = + 10 kJ mol ™.

Calcolare la corrispondente variazione della funzione di Gibbs, AnixG, assumendo valida la
espressione per le miscele di gas ideali, e ricavare da questi dati il valore dell’entropia di
miscela, AyixS.

Risposta:

moli totali = moli di HO + moli di C;HgO =4 + 0.5=4.5 ; X(H,0) = 0.89; X(C,HsO) =0.11.
AmixG = RT [X(H,0) * In X(H,0) + X(C,Hg0) * In X(C,Hc0)] = -858.53 J mol™*

AnixG = AnixH - TApixS;

AmixS = [AminH - AminG1/ T = 36.42 J mol™ K.

Questo valore ¢ molto piu elevato di 2.88 J mol™ K™ .che si calcola assumendo un comportamento
ideale della miscela, A S = -R [X(H,0) * In X(H,0) + X(C,H¢O) * In X(C,HgO)]. Cio indica la
presenza di notevoli interazioni tra H,O e C;HO.

9. Un gas ideale puo essere liquefatto (cerchiare la risposta corretta)
per T<T.; mai; sempre
10. Dimensioni della costante dei gas, R, e corrispondenti unita di misura (cerchiare la

risposta corretta)

[pressione]x[volume] in Pa L Numero puro [Energia] x mole X[T] " in J mol! K!
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